
شکل نامه جذب و انتقال مواد در گیاهان
.شکلنامه شامل مهم ترین نکات تصاویر کتاب درسی می باشد 

.مطالب شکلنامه دائما در حال آپدیت می باشد 

ت رای دسترسی  و مشاهده آپدیت های جدید باید وارد پنل کاربری خود در سایب
.زیست باما شوید

.استفاده از شکلنامه برای مدرسان و دبیران بلامانع می باشد

باما اقدام زیستسایت یا کانال های ارتباطی توسط افرادی که از راه قانونی و استفاده و تکثیر جزوه هر گونه 
.به خرید نکرده اند؛ پیگرد قانونی خواهد داشت و مولفین شکلنامه رضایتی برای اینکار ندارند
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ویدیو های این بخش را سه بعدی ببینید

در صورتی که دوره آناتومی کنکور زیست باما 
را تهیه کرده باشید می توانید با اسکن کد رو
به رو انیمیشن و ویدیو های سه بعدی این 

.بخش را مشاهده کنید

در صورتی که دوره آناتومی کنکور را تهیه نکرده اید؛ این دوره برای افرادی که 
:داردهزار تومانی 100شکلنامه را تهیه کرده اند کد تخفیف 

sheklnamehbama:کد تخفیف

با ارسال این کد تخفیف به ما و دریافت شرایط و نحوه واریز می توانید در 
دوره آناتومی کنکور ثبت نام کرده و ویدیو های سه بعدی را مشاهده کنید



ه ایبرگ مربوط به نوعی گیاه دولپ

داردروزنه های ابی در لبه برگ قرار

همشاهده تعریق در این گیا

های به دلیل اندازه متفاوت روزنه
ابی اندازه قطرات باهم متفاوت

عدم مشاهده قطرات در قسمت های 
پهنک( قاعده)میانی

و تعریق در شبنم بیشتر در قاعده برگ
کناره های برگ دیده می شود

کرک های ریز بر روی برگ قابل 
خشک برخی قسمت های کناره برگمشاهده 

و فاقد تعریق
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داردN2روژن مصرف باکتری تثبیت کننده نیت

الاترین باکتری های تثبیت کننده در ب
هاارتفاع نسبت به سایر باکتری

ین منافذ خاکورود نیتروژن مولکولی به خاک از ب

ترمولکولی بیشهر چه منفذ بیشتر ورود نیتروژن

تغذیه می کندباکتری آمونیاک ساز از مواد آلی

ساز و باکتری های آمونیاک
عداد برابرتثبیت کننده دارای ت

های تثبیت آمونیوم محصول مشترک باکتری
کننده و آمونیاک ساز

برابر با باکتری نیترات ساز دارای تعداد
باکتری های دیگر

یکدیگر متفاوتمسیر ورود نیترات و آمونیوم با

.تبدیل می شودداخل آوند چوبی نیترات به آمونیوم

همختلف ریشمشاهده تارکشنده در قسمت های

وم حمل آمونی
داخل ریشه

www.zistbama.ir تثبیت نیتروژن –فصل هفتم امین سلیمی



وله باعث وجود منافذ متعدد داخل ل
.ورود هوا به آب می شود

محل هوادهی خارج از آب آب 
قرار دارد

ود دارد محلول مغذی از قبل وج
و ارتباطی با هوادهی ندارد

ین تر از محلصفحه نگهدارنده پای
هوادهی قرار دارد

متر از ضخامت ضخامت صفحه نگهدارنده ک
لوله مربوط به هوادهی هست

اهان باعث تامین یکسان مواد گی
رشد برابر آن ها شده است

ش همه گیاهان موجود در این آزمای
تنددولپه ای و از یک گونه هس

هوادهی ریشه با لوله مربوط به
تماس برقرار کرده است

هوادهی بین دیواره ظرف و لوله
فاصله و آب وجود دارد

www.zistbama.ir رشد گیاهان–فصل هفتم امین سلیمی



دیده قارچ به صورت رشته ای
می شود

ارچ تجمع بخش های رشته ای ق
باعث ایجاد غلاف شده است

یط رخی از رشته های قارچ در مح
وندبیرون منفرد دیده می ش

وذ شه نفبرخی از رشته ها داخل ری
کرده است

و نازک تر از آوند آبکشی خارجی تر
آوند چوبی

غلاف قارچ در نوک ریشه وجود دارد
ه وجود نداردرشته های قارچ داخل ریشه در نوک ریش

نوعی گیاه دولپه ای

یز رشد گیاه در عدم حضور قارچ ن
می کند اما کم

www.zistbama.ir قارچ ریشه ای –فصل هفتم امین سلیمی



مشاهده گرهک ها در بخش 
های نازک ریشه

تندبرخی گرهک ها منفرد هس

ه فاقد گرهکقسمت ضخیم ریش

ریشه برخی از قسمت ها نازک
گرهک ندارد ه ایگونرا نوعی گیاه دولپ

ایآزولانوعی گیاه دولپه

اکتری در مشاهده سیانوب
برگ و ساقه گونرا

انبرگ گونرا بزرگ تر از انس

و ساقهآزولا فاقد ریشه
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تواند برگ گیاه حشره خوار می
د در برگ قابلانشعابات رشته مانناشدشکل متفاوت داشته ب

مشاهده می باشد

عابات برگ توبره واش فاقد انش
می باشد

توبره واش ها هم دارای 
اشندقدرت فتوسنتز می ب

کمتری داردقسمت ابتدایی قطر

دیم تر می باشقسمت انتهایی حج

www.zistbama.ir گیاهان خشره خوار –فصل هفتم امین سلیمی



د سس دارای رنگ زرد و فاق
قدرت فتوسنتز

اقه میپیچیدن سس اطراف س
باشد

یده است سس اطراف برگ نپیچ
اما مشاهده می شود

په ای و گیاه میزبان سس دول
د قدرت جالیزی زرد رنگ و فاقدارای قدرت فتوسنتز

فتوسنتز

و دارای گیاه میزبان دولپه ای
(رنگیگوجه ف)قدرت فتوسنتز

لاف جالیزی برخ
سس دارای 

ه و برگریشه ساق
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شترین مولکولفسفولیپید ها بی
های غشای سلول

و کانالیپروتئین از نوع سراسری

صورت غیر مجرای داخل پروتئین به
یکنواخت

ل عبور مولکول های آب از داخ
دهمجرا به روش تسهیل ش

کاملا غیر زنده=مسیر اپوپلاستی 

غیر زنده+ ده زن= مسیر عرض غشایی 

زنده= ی مسیر سیمپلاست

دهپلاسمودسم جز بخش زن
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ریشهپوست بزرگ ترین بخش

ارای یاخته های روپوستی د
اندازه های متفاوت

با همعدم ارتباط یاخته های روپوستی
های پوستارتباط این یاخته ها با یاخته

تمام یاخته های پوست
دارای ارتباط با هم

سبت به هماندازه متفاوت این یاخته ها ن

یاخت های درون پوست 
دجزئی از پوست هستن

یقا زیر درون یاخته های لایه ریشه زا دق
پوست

تر از آوند چوبیآوند آبکشی بیرونی ی دارای هم یاخته های آوند چوبی و هم آوند آبکش
ارتباط مستقیم با لایه ریشه زا

www.zistbama.ir حرکت مواد در مسی ر بلند –فصل هفتم امین سلیمی



بیشکل یا نعل اسUیاخته های 

پاری هستندیاخته های معبر که فاقد نوار کاس
آوند چوبی

آوند آبکشی با قطر کمتر
یاندازه متفاوت در آوند های چوب

معبر مشاهده یاخته های
هفقط در یک لای

www.zistbama.ir شکل Uیاخته های –فصل هفتم امین سلیمی



بین قبل از تعرق مشاهده بخار آب
یاخته ها

به حفرهخروج آب از آوند چوبی بدون نیاز

ود و آب نیز آوند چوبی ساقه وارد برگ می ش
.همراه آن در برگ دیده می شود

ین نقش در مکش تعرقی دارای بیشتر
حرکت آب می باشد

ور آب ورود آب به درون اتوانه آوندی با عب
از عرض ریشه رخ می دهد
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زنیافته یاخته های روپوستی تمای
دارای اندازه بزرگ تر

رت تند و فاقد قداین یاخته ها سبز نیس
فتوسنتز هستند

ارای یاخته های نگهبان روزنه د
قدرت فتوسنتز

قال فعالخروج پتاسیم و کلر با انت

یون خروج آب با اسمز به دنبال خروج
زها و در نتیجه پلاسمولی

ال فعالورود پتاسیم و کلر با انتق

و کلر طی ورود آب به دنبال ورود پتاسیم
اسمز و در نتیجه تورژسانس
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ک لپه ای در اینجا شما یک گیاه ت
!میبینید

ویر دیده میگیاه دو لپه ای در این تص
شود

شکلدارای برگ سوزنی= تک لپه ای ها 
دارای برگ پهن= دولپه ای ها 

برگ تعریق از بخش های کناری
رخ می دهد

برگ شبنم در تمام قسمت های
قابل مشاهده هست

ت خروج آب از قسمت در تعریق تقریبا به صورت یمنواخ
های مختلف برگ دیده می شود

ر یکنواخت در در فرایند شبنم قطرات آب غی
ه می شوندقسمت های مختلف برگ دید

www.zistbama.ir تعری ق–فصل هفتم امین سلیمی



د چوبی هست و در آوند آبکشی بیرونی تر از آون
دارداین تصویر آوند چوبی وجود ن

مان شیره شیره پرورده خارج شده دقیقا ه
پرورده داخل آوند آبکشی هست

تد آبکشی هسخرطوم شته بسیار نازک تر از آون

یره پرورده به دلیل قطر کمتر خرطوم حرکت ش
داخل خرطوم سریع تر هست

مشاهده می شوددر قسمت پشتی بدن شته دو زائده

رطوم شته هستقطر پاهای شته بیشتر از قطر خ

:مقایسه قطر بخش های مختلف مرتبط با تصویر
تهخرطوم ش<شاخک های شته<پاهای شته<آوند آبکشی<آوند چوبی 
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رگیری آبکشیورود آب از آوند چوبی به آبکشی بعد از با
.طی فرایند اسمز رخ می دهد

شی خروج آب از آوند چوبی به آبک
د ی فراینبعد از بابرداری آبکشی ط
.اسمز رخ می دهد

ند چوبی و سه در این تصویر سه یاخته آو
.درار میگیرنیاخته آوند آبکشی مجاور هم ق

ا مصرف ورود و خروج مواد آلی به طور کلی ب
ATPرخ می دهد.

ابل مشاهده هستصفحات آبکشی در آوند آبکشی ق
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لایه خارجی آوند آوند آبکشی چون در لایه خارجی قرار دارد با برش
.آبکشی هم برش داده می شود

ش های با برش این حلقه از پوست بخ
:زیر نیز برش داده شده اند

ینآوند آبکشی پس+ پیراپوست 

آوند چوبی داخلی تر هست و برش داده نشده است

سمت جمع شدن مواد آلی در ق
و محل برش بالایی آوند آبکشی

کت داده شده نشان دهنده حر
ین هستشیره پرورده از بالا به پای

قه قطع ینی ساورود مواد آلی به قسمت پای
می شود

محل تجمع مواد آلسی در
تورم دیده می شود

یاخته های پارانشیمی+ نبه ای شدن یاخته هایی با قابلیت چوب پ+ کامبیوم چوب پنبه ساز = پیراپوست 
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